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Uréeno pro studenty oboru Ugitelstvi piirodopisu pro 2. stupeii ZS.

1.

1. Fyzikalni a chemicka evoluce ve Vesmiru. Recentni teorie o vzniku zivota na Zemi a
pocatek biologické evoluce.

2. Systematika ,,niz8ich rostlin“ — vymezeni skupiny ,,niZSich rostlin“, vyvoj nazort na
postaveni v systému zivych organismt, znaky dulezité pro tfidéni.

3. Kladistické metody rekonstrukce fylogeneze, monofyleti¢nost, koncepty druhu. Homologie
a homoplazie, apomorfni a pleziomorfni znaky.

4. Charakteristika prenatalniho obdobi (gametogeneze, oplozeni, vyvoj zarodku a plodu,
funkce placenty, teratogenni vlivy, kritické periody).

5. Biodiverzita jako kli¢ovy termin biologie ochrany ptirody; geodiverzita; ¢lovék jako
klicovy biologicky druh globalniho ekosystému.

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: savci

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; ¢asové rozvrzeni uciva; cile vyuky a ocekdavané Zikovské vystupy;
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro prakticke
cviceni; moznosti vyuziti pomiicek a didaktické techniky; hodnoceni zZakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.

2.

1. Latkové sloZeni Zivych organisml. Vyznamné biopolymery a jejich zaclenéni

V metabolismu buiiky.

2. Té€lo ,,niZ8ich rostlin® (stélka) — obecna charakteristika stélky, organiza¢ni stupné ve vyvoji
stelek tas, priklady.

3. Postaveni a piibuzenské vztahy hlavnich vétvi prvokli v rdmci eukaryotickych organizmi.

4. Téhotenstvi (zmény v organismu zeny), porod (porodni doby), zndmky donoSenosti plodu.

5. Stav a vyvojové trendy biodiverzity globalniho ekosystému na trovnich: genetické
diverzity, druhové a ekosystémové diverzity; hnaci sily souasnych zmén biodiverzity podle
Millenium Ecosystem Assessment.

6. Pfirodovédné vzdélavani a ptirodovédna gramotnost
vymezeni pojmii, soucasné trendy v prirodovédném vzdélavani, testovani prirodovédné gramotnosti a jeho
vyznam.



3.

1. Stavba a funkce eukaryontni buiiky. Metabolismus semiautonomnich organel.

2. Vegetativni stélka houbovych organismtl — srovnani vegetativnich struktur rdznych skupin
(oddé¢leni) hub a houbam podobnych organismii.

3. Hlavni evolu¢ni udélosti ve vyvoji mnohobunéénych zivocichi, jejich pozice v ramci
Eukaryota a Opisthokonta, kambricka exploze.

4. Prehled anatomie a fyziologie opérného a pohybového aparatu clovéka.

5. Hlavni ptfi¢iny zmén druhové a biotopové biodiverzity, jednoho z globalnich problému
lidstva; ¢erné a Cervené seznamy ohrozenych druhti (svétové a v Ceské republice).

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: mineralogie 1 (krystalové soustavy, fyzikalni

a chemické vlastnosti nerosti)

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; casové rozvrzeni uciva; cile vyuky a ocekavané Zdkovské vystupy;
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro praktické
cviceni; moznosti vyuziti pomiicek a didaktické techniky; hodnoceni zZakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.

4.

1. Buné¢ny cytoskelet. Transport latek a energii v butice. Molekulové motory.

2. Rozmnozovanti sinic a fas — formy pohlavni a nepohlavni reprodukce, reprodukéni
struktury, zékladni typy zivotnich cykld, rodozména.

3. Ptibuzenské vztahy a evoluce hlavnich vétvi houbovct, postaveni vlo¢kovct.
4. Charakteristika obdobi novorozeneckého, kojeneckého, batoleciho a piedskolniho véku.

5. Zakladni urovné biodiverzity, hierarchické ¢lenéni diverzity (piiklady). Méteni
biodiverzity: indexy diverzity, indikatory biodiverzity. Biodiverzita ve svétovém meéfitku a

v Ceské republice.

6. Ramcovy vzdélavaci program (RVP) a Skolni vzdélavaci program (SVP)

charakteristika RVP a SVP, konkretizace uciva a tvorba osnov v SVP, pojmy ucivo, ocekdavané vystupy, osnovy,
vzdélavaci obsah, prurezova témata a ucebni plan.

5.

1. Priibéh bunécného cyklu. Mitoticke a allotypické (meioticke) d€leni buniky. Samci a samici
gametogeneze.

2. Rozmnozovani hub a houbam podobnych organismt — formy pohlavni a nepohlavni
reprodukce, reprodukéni struktury, zakladni typy Zivotnich cykld, rodozmeéna.

3. Piibuzenské vztahy a hlavni vétve Zahavci a zebernatek, koncepty Medusozoa a
Coelenterata.

4. Charakteristika somatického vyvoje v obdobi mladsiho a star§iho Skolniho véku (Skolni
zralost, nastup a projevy puberty), faktory ovlivitujici nastup puberty.

5. Zakladni ekologické faktory ovlivitujici biodiverzitu v Case a prostoru (velikost plochy,
produktivita ekosystému, koexistence ur€ovana predatorem, heterogenita prostiedi,
disturbance, evolu¢ni Cas).

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: nahosemenné rostliny

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; casové rozvrZeni uciva; cile vyuky a ocekavané Zikovské vystupy,
vwbér a didakticka transformace uciva; ndavrh metod a organizacnich forem vyuky, ndamét pro praktické
cviceni; moznosti  vyuziti pomiicek a didaktické techniky; hodnoceni Zakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.




6.

1. Stavba, funkce a vyznam nukleovych kyselin. Horizontalni a vertikalni pfenos genetické
informace.

2. Evoluce tas — srovnani hlavnich skupin (odd€leni) z hlediska vzajemnych vyvojovych
vztahi, zakladnich charakteristik a stupné diverzifikace.

3. Ptibuzenské vztahy Bilateria a evolu¢ni novinky pravych dvoustranné soumérnych
zivocichu (Eubilateria).

4., Ptehled anatomie a fyziologie t€lnich tekutin. Hormony lidského téla.

5. Biologie ochrany ptirody — definice oboru, pfi¢iny vzniku, tkoly, vyznam oboru.
Mezioborovy ptistup — ptipadové studie. Etické principy biologie ochrany pfirody.

6. Organizacni formy vyuky ptirodopisu — praktické cvi¢eni ve vyuce pifirodopisu
specifika praktické vyuky prirodopisu, zarazeni praktickych cviceni v RVP ZV a SVP, priprava ucitele na
praktickad cvicent z prirodopisu, bezpecnost, hygiena a organizace prace.

7.

1. Hybridiza¢ni pokus jako zéaklad klasické genetiky. J. G. Mendel a jeho prace. Monohybrid,
dihybrid, trihybrid. Punnettiv ctverec.

2. Vyvoj mnohobunécnosti u fas — organizace bun€k mezi 1bunéénym a mnohobunéénym
organismem, mozné cesty vzniku mnohobunécnych fas.

3. Ptibuzenské vztahy, hlavni vétve a evolu¢ni novinky Trochozoa.
4. Charakteristika obdobi adolescence, dospélosti a stafi (pfic¢iny starnuti).
5. Gradienty biodiverzity podle zemé&pisné $iiky, nadmoiské vysky, hloubky vody.

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: mineralogie 2 (mineralogicky systém,
charakteristika hlavnich skupin mineréli)

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; ¢asové rozvrzent uciva; cile vyuky a ocekdavané Zikovské vystupy,
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro praktické
cviceni; moznosti vyuziti pomiicek a didaktické techniky; hodnoceni zZakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.

8.

1. Dédi¢nost kvantitativnich vlastnosti. Charakteristika (hlavni parametry) kiivky normalni
distribuce (Gaussova kiivka).

2. Teorie endobunétné symbidzy — hlavni teze teorie, semiautonomni organely,
endosymbidza primarni, sekundarni a terciarni.

3. Postaveni praplosténcii, fylogeneze a hlavni vétve plosténcti, hospodaisky vyznam.

4. Vék chronologicky (IBP, WHO) — vymezeni vékovych kategorii v zavislosti na rastovych
zménach; veék biologicky — metody urovani u déti a mladeze a u dospélé populace.
5. Teorie ostrovni biogeografie a biodiverzita.

6. Environmentalni vychova ve vyuce ptirodopisu
vyznam a charakteristika environmentalniho vzdélavani, environmentalni vychova jako prurezové téma v RVP,
volba vhodnych vyukovych metod a forem pro zaclenéni environmentalni vychovy do vyuky prirodopisu.



9.

1. Informacéni makromolekuly a jejich funkce. Geneticky kod.

2. Ekologie ,,nizsich rostlin® (sinic, fas, houbovych organismit) — role v ekosystémech (z
hlediska kolob¢hu latek a energii), zpisoby vyzivy, parazitismus, saprofytismus, symbioza.

3. Hlavni vétve a postaveni krouzkovct, bradatice, rypohlavci a sumysovci.
4., Ptehled anatomie a fyziologie obéhové soustavy ¢loveka.

5. Antropogenni aktivity versus biodiverzita (ovlivnéni geobiochemickych cyklu, ztraty
ekosystémovych sluzeb, globalni zmény klimatu, ziskavani energie, chemicka degradace,
zanik tradi¢nich forem hospodateni v kulturni krajing...).

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: petrologie

zafazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; ¢asové rozvrZent uciva; cile vyuky a ocekdavané Zikovské vystupy,
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro praktické
cviceni; moznosti vyuziti pomiicek a didaktické techniky, hodnoceni zZakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.

10.
1. Replikace DNA.

2. Vyznam ,,niz8ich rostlin® (sinic, fas, houbovych organismu) pro ¢lovéka — moznosti
praktického vyuziti, negativni vyznam.

3. Fylogeneze a hlavni vétve mekkysu, cervovci, Stitkonosci, kelnatky.
4. Zaklady standardnich antropometrickych metodik.

5. Geneticka rizika malych populaci v souvislosti s antropogennimi aktivitami. Problémy
S hodnocenim miry ohroZenosti biologickych druhti a jejich populaci.
6. Prace s nadanymi zaky ve vyuce ptirodopisu

vyuziti aktivizacnich vyukovych metod, projektové a badatelsky orientované vyucovani, oborové soutéze:
priklady v CR a jejich charakteristika.

1. Transkripce a translace.

2. Prehled systému mikroorganismi — postaveni mikroorganismi v systému zivé ptirody,
zakladni tfidéni bakterii a vird (rizna kritéria tfidéni, vyznac¢né skupiny, zastupci).

3. Ptibuzenské vztahy a evolu¢ni novinky Ecdysozoa, hlavni vétve Nematoida, hospodaisky
vyznam.

4. Antropologické vyzkumy — druhy antropologickych vyzkumt, zptisob provadéni méfeni,
planovani vyzkumu, piehled antropologickych vyzkumi u nés.

5. Homogenizace biosféry, introdukce, invaze, invazni patogeny.

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: vytrusné rostliny

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; casové rozvrZeni uciva, cile vyuky a ocekavané Zikovské vystupy,
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro prakticke
cviceni; moznosti  vyuziti pomiicek a didaktické techniky, hodnoceni Zakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.




12,

1. Molekularni podstata genu. Spontanni a indukované mutace. Geneticka proménlivost
organismi a jeji pficiny.

2. Ekologie bakterii — vyskyt a vyznam bakterii v riznych typech prostiedi (vyznamni
zastupci), vztah k vyznamnym abiotickym faktorGim, pfezivani nepiiznivych podminek.
3. Ptibuzenské vztahy a hlavni vétve Panarthropoda.

4. Prehled anatomie a fyziologie dychaci soustavy ¢lovéka.

5. Hodnoty (trzni/netrzni) geodiverzity a biodiverzity, enviro-etika a biodiverzita.

6. Badatelsky orientované vyucovani v hodinach ptirodopisu
charakteristika a typy badatelsky orientovaného vyucovani, badatelsky cyklus ve vyuce a jeho hlavni faze,
charakteristika a cile projektu Badatelé.cz.

13.

1. Teorie ptirozeného vybéru (vybér ptirodni a vybér pohlavni). Ch. R. Darwin, A. R.
Wallace. Gradualisticky a punktualisticky model evoluce. Geneticky vyznam altruismu.

2. Vyznam bakterii pro lidskou spole¢nost — moznosti hospodarského a vyzkumného vyuziti
bakterii, bakterie jako ptivodci zavaznych chorob ¢lovéka, hospodarskych zvitat a rostlin,
zpusoby likvidace skodlivych mikroorganismd.

3. Evolu¢ni novinky, hlavni vétve a postaveni klepitkatci v Arthropoda.
4. Vyznacné osobnosti ¢eské a svétové antropologie.

5. Ochrana druhti v CR — zv1a§té chranéné druhy ze zakona o ochrané piirody a krajiny, tzv.
cerné a ¢ervené seznamy, tzv. naturové druhy, monitoring a management.

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: vnitini geologické déje

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; casové rozvrzeni uciva, cile vyuky a ocekdvané Zikovské vystupy;
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro praktické
cviceni; moznosti vyuziti pomiicek a didakticke techniky; hodnoceni zZakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.

14,

1. Mechanismy selekce v populacich. Typy a druhy selekce. Strategie r a strategie K.
Divergence a konvergence. RozmnoZovaci zpisobilost (fitness).

2. Niz8i a vyssi rostliny, stélkaté, vytrusné a semenné rostliny — charakteristika a vymezeni
skupin, vztah mezi nimi.

3. Historicky koncept vzdusnicovct a soucasny koncept korysu v Arthropoda.
4. Aplikovana antropologie, antropologie jako véda o ¢lovéku a pro ¢lovéka.

5. Historie ochrany piirody ve svété a v Ceské republice. Jaké jsou diivody pro ochranu
ptirody?

6. Vyuziti moderni didaktické techniky ve vyuce ptirodopisu

digitalni sondy, videomikroskopy, interaktivni tabule - moznosti jejich vyuZiti, zakladni postupy pri prdci,
priklady vyrobcil.



15.

1. Speciace. Allopatricky a sympatricky model. Speciace fyleticka, Stépna a salta¢ni. Vyznam
allopolyploidizace a heterosomie.

2. Vyssi rostliny — jejich charakteristika, pivod a systematické ¢lenéni.

3. Evolu¢ni novinky, hlavni vétve a postaveni Sestinohych v Arthropoda.

4. Hodnoceni télesné proporcionality (proporcni indexy a relativni rozmeéry, hmotnostné-
vyskovy pomér, BMI, WHR).

5. Populacni dynamika a struktura populaci — limitujici faktory, metody studia populaci

Vv ochranafské praxi a jejich aplikace (pfiklady vyuziti v ochrané biodiverzity).

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: vnéjsi geologické déje

zarfazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; ¢asové rozvrzeni uciva; cile vyuky a ocekdavané Zikovské vystupy,
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro praktické
cviceni; moznosti vyuziti pomiicek a didaktické techniky; hodnoceni zZakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.

16.

1. Mikroevoluce a makroevoluce. Reprodukéné izolaéni mechanismy. Anageneze,
kladogeneze, syngeneze, stazigeneze. Preadaptace.

2. Vyvojovy stupeit — mechorosty (systematické ¢lenéni, zastupci).
3. Evolu¢ni novinky Holometabola a charakteristika hlavnich vétvi.
4. Prehled anatomie a fyziologie travici soustavy clovéka.

5. Analyza zivotaschopnosti populace a jeji vyuziti v ochranaiské praxi. Metapopula¢ni
modely a jejich vyuziti v ochranaiské praxi.
6. Organizacni formy vyuky pfirodopisu — hodina zakladniho typu ve vyuce ptirodopisu

hlavni faze hodiny zdkladniho typu, priprava ucitele na hodinu zdakladniho typu, vyukové metody vyuzitelné
V hodiné zdkladniho typu ve vwuce prirodopisu.

17,

1. Geneticka determinace pohlavi u zivo€icht a rostlin. Typ drozofilovy, typ ptaci, typ diplo-
haploidni.

2. Vyvojovy stupen — cévnaté vytrusné rostliny (systematické ¢lenéni, zastupci).
3. Evolu¢ni novinky druhoustych zivocichi a piibuzenské vztahy ostnokozci a polostrunatci.

4. Zékonitosti t€lesného rustu. Sekularni trend, ristova kiivka, Karlbergliv model ICP, typy
rustu, riistové poruchy.

5. Zachranné programy (vyznam, cile ZP a stanoveni priorit, ptiklady ZP z CR).

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: dychaci soustava ¢lovéka

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; casové rozvrzeni uciva; cile vyuky a ocekavané Zdkovské vystupy;
vwbeér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro praktické
cviceni; moznosti  vyuziti pomiicek a didaktické techniky; hodnoceni Zdkovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.



18.

1. Geneticka determinace pohlavi u savcl véetné Clovéka. Syndromy a anomalie. Vlastnosti
na pohlavi vazané (dédi¢nost kiizem, dédi¢nost ptima).

2. Vyvojovy stupen — nahosemenné rostliny (systematické clenéni, zastupci, vyznam).

3. Evolu¢ni novinky a déleni bazélnich strunatcti (po vznik celisti).

4. Hodnoceni ristu a vyvoje jedince (z-skore, percentilové grafy). Zevni a vnitini faktory
ovlivityjici rist.

5. Ochrana ex situ a in situ (uplatnéni metod, piiklady z praxe).

6. Organiza¢ni formy vyuky ptirodopisu — projektova vyuka, skupinova prace
specifika projektového a kooperativniho vyucovani, moznosti jejich vyuziti v hodindch prirodopisu, podpora
projektového vyucovani v CR.

19.

1. Genofor podbunécnych organismil, genofor prokaryontni buniky, genofor eukaryontni
bunky.

2. Vyvojovy stupeit — krytosemenné rostliny (systematické ¢lenéni, zastupci, vyznam).

3. Evolu¢ni novinky a déleni paryb, paprskoploutvych a svaloploutvych.

4. Prehled anatomie a fyziologie vylu¢ovaci soustavy clovéka.

5. Chranéna izemi (vyznam v ochrané biodiverzity; mezinarodni klasifikace CHU,
projektovani CHU: druhovy pfistup, hot-spots piistup, ekosystémovy pfistup; zonace a
ochranna pasma CHU).

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: geologicky vyvoj a stavba Ceské republiky
zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; ¢asové rozvrzeni uciva; cile vyuky a ocekdavané Zikovské vystupy,
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namet pro prakticke

cviceni; moznosti vyuziti pomiicek a didaktické techniky; hodnoceni zZakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.

20.

1. Molekularng-biologické metody ve fylogenetickych studiich (sekvence aminokyselin
Vv polypeptidech, sekvence nukleotidi v DNA), v kriminalistické praxi a v 1ékafstvi.

2. Izosporie a heterosporie ve vyvoji rostlin (vyvoj a stavba megaspory a mikrospory).
3. Evolu¢ni novinky a déleni obojzivelniku.
4. Antropologickd muzea, a dal$i moZnosti pro odborné exkurse pfi studiu antropologie.

5. Problém optimalni velikosti chranéného tizemi a moznosti (metody) feSeni. Minimalizace
okrajovych efektil a fragmentace.

6. Didakticka vybavenost ucebnic
charakteristika jednotlivych komponent didaktické vybavenosti ucebnic (aparat prezentace uciva, aparat ridici
ucent, aparat orientacni), ukazka konkrétnich prikladu v ucebnici.



21.

1. Podbunécné (nebunécné) organismy a jejich zivotni cyklus. Bakteridlni, rostlinné a
zivocisné viry. Retroviry. Virus HIV. AIDS.

2. Rodozména — porovnani cykli u jednotlivych vyvojovych stupna vyssich rostlin.
3. Evolu¢ni novinky a déleni blanatych (Amniota) — tradi¢ni versus fylogeneticky pohled.

4. Hodnoceni a analyza télesného sloZeni a stavu vyzivy — modely télesného slozeni,
biofyzikalni, biochemické a antropometrické metody, méfeni koznich fas, bioelektricka
impedance.

5. Monitoring, management a sprava CHU: adaptivni, udrZovaci a sanaéni management,
monitoring; interpretace hodnot CHU a komunikace s vetejnosti v CHU, ptiklady z CR.

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: travici soustava ¢loveéka

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; casové rozvrZeni uciva; cile vyuky a ocekdvané Zikovské vystupy;
vybeér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro prakticke

cviceni; moznosti vyuziti pomiicek a didakticke techniky, hodnoceni zZakovskych znalosti, dovednosti.

22,

1. Syntéza bilkovin v butice. Geneticky kod a jeho funkce.

2. Pohlavni rozmnozovani rostlin — vyznam, piiklady u vyssich vytrusnych a semennych
rostlin.

3. Evolu¢ni novinky a déleni ,,plazii* — pozice tradi¢ni skupiny ,,plazii“ v rdmci blanatych
(Amniota).

4. Prehled anatomie a fyziologie nervového systému ¢lovéka.

5. Kategorie chranénych izemi v CR podle zakona o ochrané ptirody a krajiny v CR, jejich
zakladni charakteristicky, piiklady, kdo jednotlivé kategorie vyhlasuje, kdo spravuje, jejich
oznaceni statnimi znaky.

6. U¢ivo ptirodopisu )

strukturace prirodopisného uciva v SVP a v soucasnych ucebnicich prirodopisu, vyznam didaktické
transformace pri koncipovani uciva prirodopisu na zakladni skole; zakladni a rozsirujici ucivo.

23.

1. Biologické manipulace na molekularni urovni. Restrikéni analyza DNA, polymerazova
tetézova reakce (PCR). Geneticky ,,otisk* organismu.

2. Nepohlavni rozmnoZovani rostlin — vyznam, ptiklady u vyssich vytrusnych a semennych
rostlin.

3. Evolu¢ni novinky a déleni ptaku.
4. Vyznaéné lidské znaky, rudimenty, atavismy.

5. Typy chranénych azemi v CR: Biosférické rezervace, EVL a ptaéi rezervace podle
NATURA 2000, CHU podle Ramsarskée imluvy (kdo vyhlasuje, podminky vyhlaSen,
ptiklady v CR).

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: geologicky vyvoj Zemé, vznik a vyvoj zivota na
Zemi

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; casové rozvrzeni uciva; cile vyuky a ocekavané Zdkovské vystupy;
vwbér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro praktické
cviceni; moznosti  vyuziti pomiicek a didaktické techniky; hodnoceni Zdkovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.




24.

1. Geneticka totipotence buniky. Spontdnni a indukovand androgeneze a parthenogeneze u
rostlin a zivo¢ichl. Klonovani. Tkanové (explantatové) kultury. Protoplastové, bunécné,
suspensni a kalusové kultury. Cybridy.

2. Vegetativni organy rostlin — jejich funkce, vnéjsi a vnitini stavba.

3. Evolu¢ni novinky a déleni savcil.

4. Antropometrické body, antropometrické rozméry a indexy, instrumentar, zasady méteni.
5. Ochrana piirody a krajiny v CR: jeji zakladni formy, instituce a metody.

6. Pojmotvorny proces ve vyuce ptirodopisu
vyznam utvareni pojmu a predstav ve vyuce prirodopisu, obsah a rozsah pojmu, pojmy protivié a protikladné,
znaky pojmui, Zivelnost pojmu — charakteristika a konkrétni priklady.

25.

1. Metody pfenosu (transgeneze) cizorodé genetické informace (virové vektory, bakterialni
plasmidy, biolistické metody). Geneticky modifikované organismy (GMO).

2. Stavba kvétu, kvétenstvi, vyznam kvéti pro ¢loveéka.
3. Hlavni udalosti v evoluci obratlovci.
4. Prehled anatomie a fyziologie rozmnozovaci soustavy ¢loveka.

5. Moderni koncepty evropské ,,divo¢iny* a zakladni ochranaiské dilema: chranit ptirodni
procesy nebo biodiverzitu? Monitoring a management chranénych tuzemi.

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: viry, bakterie, sinice

zarazeni tematického celku V ramci RVP/SVP; casové rozvrzeni uciva; cile vyuky a ocekavané Zdkovské vystupy;
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro prakticke
cviceni; moznosti  vyuziti pomiicek a didaktické techniky, hodnoceni Zakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.

26.

1. Stratigrafie — zakladni charakteristika, principy, metody, jednotky.

2. Vznik semen a plodi (opyleni, oplozeni), stavba semen, klasifikace plodd, vyuZiti.
3. Hospodarsky a medicinalni vyznam klepitkatcti.
4. Rovnocennost lidskych kultur a skupin. Rasismus, xenofobie.

5. Ochrana p¥irody v CR mimo chranéna uzemi vyhlasena zdkonem 114/1992: piirodni parky,
vyznamné krajinné prvky, pamatné stromy, pfechodné chranéné plochy, vojenské ujezdy.

6. Cinnost zéka v hoding praktickych cviceni a v laboratornich pracich
specifika praktické vyuky prirodopisu, Fizeni ¢innosti zdika v praktickych cvicenich, laboratorni protokol jako
zakovsky vystup z praktické vyuky.



217.

1. Paleoekologie — obsah, metody, vyznam.

2. Fotosyntéza, dychani — vzajemné srovnani téchto procest, vyznam, priabeh.

3. Hospodarsky a medicindlni vyznam hmyzu s proménou nedokonalou.

4. Clovek a zivotni prostiedi (ptizptisobeni Elovéka riznym podminkam Zivotniho prostieds).

5. Statni 1 nestatni instituce a organizace zabyvajici se ochranou pfirody v CR. Ptiklady,
metody feSeni.

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: smyslové organy clovéka

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; ¢asoveé rozvrzeni uciva, cile vyuky a ocekdvané zakovské vystupy,
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro praktické

cviceni; moznosti vyuziti pomiicek a didaktické techniky; hodnoceni zZakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.

28.

1. Paleobiogeografie — zakladni charakteristika, metody, vyznam.
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2. Voda v zZivoté rostlin — pfijem a transport vody a zivin, vliv vody na rlst a rozsifeni rostlin,
vodni potencial.

3. Hospodarsky a medicinalni vyznam hmyzu fddu Sternorrhyncha.
4. Prehled anatomie a fyziologie kozni a smyslové soustavy ¢loveka.

5. Environmentalni pfi¢iny soucasného stavu biosféry podle jednotlivych slozek zivotniho
prosttedi, jejich vyvojové trendy a moznosti feSeni disledkli antropogennich aktivit
V zivotnim prostiedi.

6. Organiza¢ni formy vyuky pfirodopisu — mimoSkolni a mimottidni formy vyuky; seminat

a beseda

prehled a charakteristika mimoskolnich a mimotridnich organizacnich forem vyuky prirodopisu, jejich specifika,
organizace, casovy ramec, bezpecnost prdace; moznosti vyuziti seminaie a besedy ve vyuce prirodopisu.

29.

1. Horninotvorné organismy — charakteristika, vyznamni zastupci.
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2. Svétlo v zivoté rostlin — vyznam, vyuziti, vliv svétla na rozsifeni rostlin.
3. Hospodarsky vyznam blanokiidlého a dvouktidlého hmyzu.
4. Vyznamna antropologické naleziité na uzemi byvalého Ceskoslovenska.

5. Princip (trvale) udrzitelného rozvoje. Summit Zemé. Zakladni mezinarodni umluvy a
dohody v ochrané pfirody. Financovani, projekty, ptj¢ky, granty, vyzvy pro financovani.

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: opérnd a pohybové soustava €lovéka

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; ¢asové rozvrzeni uciva; cile vyuky a ocekdavané zikovské vystupy;
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namet pro prakticke
cviceni; moznosti vyuziti pomiicek a didaktické techniky; hodnoceni Zakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.




30.

1. Deskova tektonika.

2. Kofeni a aromatické rostliny — ptiklady, vyuziti, péstovani.
3. Hospodartsky vyznam motylt.

4. Proces hominizace a sapientace.

5. Stav Zivotniho prostiedi v CR a zakladni trendy vyvoje, zdroje dat o ZP v CR, pravo na
informace o ZP v praxi, ndrodni environmentalni politika a jeji nastroje. Vychova k ochrané
prirody.

6. Interaktivni ucebnice a cvicebnice ptirodopisu
charakteristika soucasnych interaktivnich ucebnic a cvicebnic prirodopisu, hardwarové a softwarové vybaveni
pro prdci s interaktivni ucebnici, moznosti vyuziti ve vyuce prirodopisu.

31.

1. Prekambrium (zakladni charakteristika geologickeho obdobi, vyvoj planety Zemé a Zivota,
vyvoj na uzemi CR).

2. Lécivé a jedovaté rostliny.

3. Hospodartsky vyznam broukii.

4. Prehled anatomie a fyziologie opérného a pohybového aparatu clovéka.

5. Interdisciplinarni aspekty problematiky Zivotniho prostiedi, ZP ve védnich oborech.

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: ryby

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; ¢asové rozvrzeni uciva; cile vyuky a ocekdavané Zikovské vystupy;
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro praktické
cviceni; Moznosti  vyuziti pomiicek a didaktické techniky; hodnoceni zZakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.

32.

1. Paleozoikum (zakladni charakteristika geologického obdobi, vyvoj planety Zemé a Zivota,
vyvoj na uzemi CR).

2. Potravinafsky vyznamné rostliny (vyuZiti kotene, stonku, listu, kvétu a plodu).

3. Vyznam mihuli, paryb a ryb pro ¢loveka.

4. Charakteristika prenatalniho obdobi (gametogeneze, oplozeni, vyvoj zarodku a plodu,
funkce placenty, teratogenni vlivy, kritické periody).

5. Faktory prostiedi a Zivotniho stylu ve vztahu ke zdravi, zdravotni rizika antropogenniho
pusobeni, WHO, vyznam mezinarodnich projekta.

6. Motivace a hodnoceni ve vyuce ptirodopisu
moznosti motivace a hodnoceni Zaka ve vyuce prirodopisu; prdce se zaky se specialnimi vzdélavacimi potiebami,
prdce s nadanymi Zaky.



33.

1. Mezozoikum (zakladni charakteristika geologického obdobi, vyvoj planety Zemé a Zivota,
vyvoj na uzemi CR).

2. Botanické sbirky, jejich vyznam v soucasné botanice a vyuziti ve vyuce.

3. Vyznam plazi a obojzivelnikl pro ¢lovéka.

4, Téhotenstvi (zmény v organismu zeny), porod (porodni doby), zndmky donoSenosti plodu.
5. Historie a klasifikace globalnich problémd, jejich ptic¢iny a dasledky, proces globalizace.

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: rostlinné organy

zafazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; ¢asové rozvrzeni uciva, cile vyuky a ocekdvané Zikovské vystupy,
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro praktické
cviceni; moznosti  vyuzZiti pomiicek a didaktické  techniky, hodnoceni Zdkovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.

34.

1. Terciér (zakladni charakteristika geologického obdobi, vyvoj planety Zem¢ a Zivota, vyvoj
na uzemi CR).

2. Rostlinstvo stfedni Evropy v Pleistocénu (charakter klimatu, typy rostlinnych spolecenstev,
vyznam pro soucasnou kvétenu a vegetaci).

3. Vyznam ptaki pro ¢loveka.
4. Prehled anatomie a fyziologie télnich tekutin. Hormony lidského téla.
5. Znecisténi atmosféry.

6. Didaktické zésady ve vyuce ptirodopisu
charakteristika hlavnich didaktickych zasad uplatiiovanych ve vyuce piirodopisu, vyznam didaktickych zdsad pro
utvarenti klicovych kompetencit zZdakai.

35.

1. Kvartér (zdkladni charakteristika geologického obdobi, vyvoj planety Zemé a Zivota, vyvoj
na uzemi CR).

2. Vyvoj flory a vegetace stftedni Evropy v dob¢ poledové (vyvoj klimatu, typy rostlinnych
spolecenstev, vyznam pro soucasnou kvétenu a vegetaci).
3. Vyznam savct pro ¢lovéka.

4. Charakteristika obdobi novorozeneckého, kojeneckého, batoleciho a predskolniho v&ku.

5. Klimaticka zména a jeji projevy, vyznamné organy a instituce zabyvajici se klimatickou
zmeénou.

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: buiika

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; casové rozvrzeni uciva; cile vyuky a ocekavané Zdkovské vystupy;
vwbér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, ndmét pro praktické
cviceni; moznosti  vyuziti pomiicek a didaktické techniky; hodnoceni Zakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.



36.

1. Geologie Ceské republiky — charakteristika Zapadnich Karpat na na§em tizemi, pichled a
vymezeni zékladnich geologickych jednotek.

2. Relikty a endemity rostlin (piiklady).

3. Vyznam aplikované zoologie v ochrang piirody. Zadouci versus nezadouci druhy Zivocichti
(ptiklady, taxonomie) a zptuisob nakladani s nimi. Monitoring velikosti populace druhu,
ohrozenost.

4. Charakteristika somatického vyvoje v obdobi mladsiho a starSiho Skolniho véku (Skolni
zralost, nastup a projevy puberty), faktory ovlivitujici nastup puberty.

5. NaruSeni ozonové vrstvy Zemg.

6. Materialni prostfedky vyuky pfirodopisu
klasifikace materidlnich prostredkii vyuky a jejich vyznam a moznosti zarazeni ve vyuce prirodopisu, vyznam
materialnich prostiedkii vyuky pro spravné utvareni pojmii a predstav v prirodopisu.

37.

1. Geologie Ceské republiky — charakteristika Ceského masivu na nasem tizemi, piehled a
vymezeni zdkladnich geologickych jednotek.

2. Piivodni a neptivodni druhy v kvétené CR.

3. Vyznam aplikované zoologie v myslivosti. Zadouci versus nezadouci druhy Zivogichi
(ptiklady, taxonomie) a zpisob nakladani s nimi. Velikost populace a kvalita zvéte a metody
jejiho udrzovani (ptiklady). Pojmy honitba, doba lovu a héjeni.

4. Prehled anatomie a fyziologie obéhové soustavy ¢loveka.
5. Pocetni vyvoj svétové populace, demograficky piechod.

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: meékkysi

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; casové rozvrzeni uciva; cile vyuky a ocekavané Zdkovské vystupy;
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro praktické
cviceni; moznosti vyuziti pomiicek a didaktické techniky; hodnoceni zZakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.

38.

1. Nejvyznamnéjsi geologické a paleontologické lokality v CR.
2. Sifeni rostlin, arealy (jejich struktura a velikost).

3. Vyznam aplikované zoologie v chovu domécich zvitat. Pé€e o genofond a standard
chovanych zvifat. Pojmy inbreeding, ¢istokrevny a hybridni chov, drobnochov a velkochov.

4. Charakteristika obdobi adolescence, dospé€losti a stafi (pticiny starnuti).
5. Popula¢ni trendy rozvojovych zemi.

6. Soucasné ucebnice ptirodopisu
legislativni ramec vybéru ucebnic do skoly, prehled a charakteristika soucasnych ucebnic prirodopisu.



39.

1. Stratigrafie — zakladni charakteristika, principy, metody, jednotky.
2. Vliv ¢lovéka na kvétenu a rostlinstvo.

3. Proces domestikace a domestikované druhy zivocichi (ptiklady, taxonomie).
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4. Charakteristika obdobi adolescence, dospélosti a staii (pfic¢iny starnuti).
5. Populacni trendy vyspélych zemi.

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: houby a lisejniky

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; casové rozvrzeni uciva; cile vyuky a ocekavané Zdkovské vystupy;
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro praktické
cviceni; moznosti  vyuziti pomiicek a didaktické techniky; hodnoceni Zakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.

40.

1. Paleoekologie — obsah, metody, vyznam.
2. Vliv klimatu na rozsifeni rostlin.

3. Co je aplikovana zoologie a ptiklady obori, kde a jakym zptisobem se uplatiiuje. Pojmy
uzitecnost, Skodlivost, vyznam, pfemnozeni.

4. Prehled anatomie a fyziologie dychaci soustavy ¢lovéka.
5. Problémy urbanizace a migrace ve svétovém méftitku.

6. Vyzkumné hodnoceni ucebnic piirodopisu
vyzkumné hodnoceni didaktické vybavenosti a obtiznosti textu soucasnych ucebnic prirodopisu, srovnani kvality
soucasnych ucebnic prirodopisu.

41.

1. Paleobiogeografie — zakladni charakteristika, metody, vyznam.
2. Stavba kvétu, kvétenstvi, vyznam kvétd pro ¢loveka.

3. Zoogeografické oblasti — definice, konkrétni oblasti pevniny a jejich charakteristika.
Wallaceova linie.

4. V¢k chronologicky (IBP, WHO) — vymezeni vékovych kategorii v zavislosti na ristovych
zménach; veék biologicky — metody ur€ovani u déti a mladeze a u dospélé populace.

5. Clovék jako soudast a tviirce prostiedi v historii, vivojové etapy vztahu ¢lovék a prostiedi.

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: hmyz

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; casové rozvrzeni uciva; cile vyuky a ocekavané Zdkovské vystupy;
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro praktické
cviceni; moznosti vyuziti pomiicek a didaktické techniky; hodnoceni zZakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.



42.

1. Horninotvorné organismy — charakteristika, vyznamni zastupci.
2. Vznik semen a plod (opyleni, oplozeni), stavba semen, klasifikace ploda, vyuZiti.

3. Rozsifeni zivocichll v soucasnosti a minulosti — vyznam extinkce (disturbance,
konkurence) a disperze (disperzni vlastnosti, bariéry sifent).

4. Zéklady standardnich antropometrickych metodik.

5. Vznik a vyvoj koncepce udrzitelného rozvoje, vyznamné mezinarodni konference o ZP od
poloviny 20. stoleti po soucasnost, iloha OSN pfi feSeni globalnich problém.

6. Vyukové metody ve vyuce ptirodopisu
charakteristika a prehled hlavnich vyukovych metod uplatiovanych ve vyuce prirodopisu, metodicky obrat,
volba vyukovych metod ve vztahu k organizacni formé vyuky.

43.

1. Deskova tektonika.

2. Piivodni a neptivodni druhy v kvétené CR.

3. Rovnovazna teorie ostrovni biogeografie — vysvétleni a zakladni pfedpoklady.
4. Prehled anatomie a fyziologie travici soustavy ¢lovéka.

5. Ohrozeni hydrosféry.

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: prvoci

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; casové rozvrzeni uciva; cile vyuky a ocekavané Zdkovské vystupy;
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro prakticke
cviceni; moznosti  vyuziti pomiicek a didaktické techniky, hodnoceni Zakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.

44,

1. Prekambrium (zakladni charakteristika geologického obdobi, vyvoj planety Zemé a Zivota,
vyvoj na zemi CR).
2. Botanické sbirky, jejich vyznam v soucasné botanice a vyuziti ve vyuce.

3. Suchozemské ostrovy, jeskynni fauna, fi€ni a jezerni fauna. Ostrovni nanismus, ostrovni
gigantismus.

4. Antropologické vyzkumy — druhy antropologickych vyzkum, zplisob provadéni méfent,
planovani vyzkumu, ptehled antropologickych vyzkumi u nas.

5. Degradace piidy a desertifikace.

6. Aktiviza¢ni metody ve vyuce ptirodopisu
charakteristika a vyznam aktivizacnich metod, jejich zaiazeni do vyuky prirodopisu.



45.

1. Paleozoikum (zakladni charakteristika geologickeho obdobi, vyvoj planety Zem¢ a Zivota,
vyvoj na uzemi CR).

2. Tradi¢ni barvitské rostliny — zdroje piirodnich barviv, postup barveni.

3. Vysvétlete princip adaptivni radiace (ptiklady).

4. Vyznacné lidské znaky, rudimenty, atavismy.

5. Ohrozenti lest, tropické destné lesy a lesy mirného pasma.

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: krev a obéhova soustava Clovéka

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; casové rozvrzeni uciva; cile vyuky a ocekavané Zakovské vystupy;
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro praktické
cviceni; moznosti  vyuzZiti pomiicek a didaktické techniky; hodnoceni Zdkovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.

46.

1. Mezozoikum (zakladni charakteristika geologického obdobi, vyvoj planety Zemé a Zivota,
vyvoj na tizemi CR).

2. Vyznam ,,niz8ich rostlin® (sinic, fas, houbovych organismi) pro ¢lovéka — moznosti
praktického vyuziti, negativni vyznam.

3. Druhova diverzita. Alfa, beta, gama diverzita — ¢im jsou ur€ovany. Co je endemicky
organismus, piiklady.

4. Prehled anatomie a fyziologie vylu¢ovaci soustavy clovéka.

5. Globalni rozlozeni bohatstvi, bohaty Sever a chudy Jih.

6. Organiza¢ni formy ve vyuce piirodopisu
charakteristika a prehled hlavnich organizacnich forem vyuky prirodopisu, specifika mimotridnich a
mimoskolnich forem vyuky.

47.

1. Terciér (zékladni charakteristika geologického obdobi, vyvoj planety Zemé a Zivota, vyvoj
na tzemi CR).

2. Prehled systému mikroorganismi — postaveni mikroorganismi v systému zivé ptirody,
zakladni tfidéni bakterii a vird (rlizna kritéria tfidéni, vyznacné skupiny, zastupci).

3. Latitudinalni gradient druhové diverzity — vysvétlujici teorie. Jiné piiklady latitudinalnich
gradientti v zoologii.

4. Hodnoceni télesné proporcionality (proporcni indexy a relativni rozmeéry, hmotnostng-
vyskovy pomér, BMI, WHR).

5. Problém vyzivy a nedostupnosti vody.

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: krytosemenné rostliny

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; casové rozvrZeni uciva, cile vyuky a ocekavané Zdkovské vystupy,
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro prakticke
cviceni; moznosti  vyuziti pomiicek a didaktické techniky; hodnoceni Zakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.




48.

1. Kvartér (zakladni charakteristika geologického obdobi, vyvoj planety Zemé a Zivota, vyvoj
na Gzemi CR).

2. Vyznam bakterii pro lidskou spolecnost — moznosti hospodaiského a vyzkumného vyuziti
bakterii, bakterie jako piivodci zavaznych chorob ¢lovéka, hospodaiskych zvirat a rostlin,
zpusoby likvidace Skodlivych mikroorganisma.

3. Vymiréani druhii — méfitko, ptiiny a vysvétleni. Pfiklady vymirani a vyhynulych druht.

4. Zékonitosti telesného rustu. Sekularni trend, ristova kiivka, Karlbergiiv model ICP, typy
rustu, ristové poruchy.

5. Nemoci obyvatel rozvojovych a vyspélych zemi.

6. Cinnost zaka v hoding zakladniho typu
hlavni faze hodiny zakladniho typu, rizeni ¢innosti zZdaka v jednotlivych fazich hodiny zakladniho typu, prace
S ucebnici, samostatna prdace zaku, dialogické a kooperativni metody.

49.

1. Geologie Ceské republiky — charakteristika Zapadnich Karpat na na§em tzemi, piehled a
vymezeni zdkladnich geologickych jednotek.

2. Fotosyntéza, dychani — vzajemné srovnani téchto procesi, vyznam, priab¢h.
3. Péce o potomstvo mezi zivo€ichy (intenzita, piiklady).
4. Prehled anatomie a fyziologie nervového systému clovéka.

5. Principy svétové ochrany ptirody a zivotniho prostfedi ve vztahu k biodiverzité a jejimu
ohroZeni. Legislativni rdmec ochrany pfirody a krajiny v CR.

6. Didaktické zpracovani vyukového tématu: krouzkovci

zarazeni tematického celku v ramci RVP/SVP; casové rozvrzeni uciva; cile vyuky a ocekavané Zdkovské vystupy;
vybér a didakticka transformace uciva; navrh metod a organizacnich forem vyuky, namét pro praktické
cviceni; moznosti vyuziti pomiicek a didakticke techniky; hodnoceni zZakovskych znalosti, dovednosti
a kompetenci.

50.

1. Geologie Ceské republiky — charakteristika Ceského masivu na naem tizemi, piehled a
vymezeni zékladnich geologickych jednotek.

2. Voda v zivoté rostlin — piijem a transport vody a zivin, vliv vody na rlst a rozsifeni rostlin,
vodni potencial.

3. Zavlecené a invazni druhy zZivocicht — ekologie, ptiklady. Areéal druhu.
4. Proces hominizace a sapientace.
5. Ekologie a ekologicka vychova, historie, zékladni principy, cile.

6. Organiza¢ni formy vyuky ptirodopisu — vychazky, exkurze, terénni cviceni

specifika mimoskolni a terénni vyuky prirodopisu, jeji organizacni a casové vymezeni, priprava ucitele na vedent
exkurze Ci terénniho cviceni, organizace a bezpecnost prdace béhem terénni vyuky, vyznam a moznosti vyuziti
seminare a besedy ve vyuce prirodopisu.



